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Das Projekt

Wie müssen Materialien als Teil von 
begabungsfördernden Lernarchitekturen 

beschaffen sein, um bei fremdsprachlich begabten 
Lerner*innen (9-10 Jahre) Motivation (SDT)

erzeugen und aufrechthalten zu können

?
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ATI Design
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Die Intervention

• Ressourcenecke

• fremdsprachliche Begabung – EFL aptitude 

• Begabungsfördernde Lernarchitekturen 

• Lehr- und Lernforschung 

• EFL teaching & learning – Fachdidaktik Englisch

• Grundkompetenzen, Lehrplan 



Die Intervention

• Ressourcenecke



Die Intervention

• Ressourcenecke



Die Intervention

• gebundener Unterricht

• ausgearbeitetes Stundenbild als Vorgabe für alle Lehrpersonen

Zeit Medien Anweisungen Tätigkeiten der SuS […]

10 min

15 min

5 min

15 min



Messgrößen – LLAMA-f

Input-basierte Ableitung von Regelhaftigkeiten und den dazu gehörigen Morphemen:
1) Regelhaftigkeiten: Form, Farbe und Mehrzahl sind linguistisch kodiert
2) Morpheme:

{ eket }  =  schwarz { arap }  =  rund
{ ipot }   =  gestreift { ilat }  =  eckig
{ atak }  =  weiß { sa }  =  Mehrzahl (2)



Messgrößen – LLAMA-b

Baskisch



Messgrößen – mini-q

Baddeley, 1968
Baudson & Preckel, 2015



Messgrößen – Motivation

2007



Messgrößen – Motivation



Offene Fragen

1) Crossed within-subject Design ?

2) Blockvariablen notwendig ?

3) Baseline-Messung von Motivation ?

4) Daten-basierter Grenzwert für den LLAMA Begabungstest ?

5) Likert-Skalen und parametrische Verfahren ?

6) Alternativen zur klassischen ANOVA ?

7) Poweranalyse für eine 2 x 2 ANOVA ?
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2 Offene Fragen

Schüler*innen

UV Kontrollgr.

Intervention Experimentalgr.

Blockvariablen? AV Motivationswerte
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2 Offene Fragen

Schule 1 Schule 2 Schule 3 Schule 4

UV Kontrollgr. 5 SuS 5 SuS 5 SuS 5 SuS

Intervention Experimentalgr. 5 SuS 5 SuS 5 SuS 5 SuS

AV Motivationswerte

Kovariate Schulstandort
ländlich vs städtisch

fixed / random ?

Blocking Variable 
Schule

randomBlockvariablen ?



3 Offene Fragen

Baseline-Messung von Motivation ?

Messwiederholung

bei Motivationsbögen?



4 Offene Fragen
Daten-basierter Grenzwert für LLAMA Begabungstest?



4 Offene Fragen
Daten-basierter Grenzwert für LLAMA Begabungstest?

Pilotstudien November 2021

Praxisvolksschulen PHOÖ, PHDL, PH Salzburg, 4 Klassen

N = 78

Wie könnte man jeweils ~ 4-5 begabte Schüler*innen für die Ressourcenecken an

den 3 Standorten ermitteln ?



4 Offene Fragen
Daten-basierter Grenzwert für LLAMA Begabungstest?

Histogram of LLAMA sum scores

LLAMA sum scores
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4 Offene Fragen
Daten-basierter Grenzwert für LLAMA Begabungstest?
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4 Offene Fragen
Daten-basierter Grenzwert für LLAMA Begabungstest?
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b) 
randomisierte 
Auswahl von X
Schüler*innen aus 
den besten Y ?

a) 
Auswahl der 
4 besten
Schüler*innen ?

Andere Verfahren ?



5 Offene Fragen

Likert-Skalen und parametrische Verfahren? (Item und Skala)

(ANOVAs, lineare Regressionen, lineare gemischte Modelle, …)

Norman (2010), Gibson, Piantadosi, & Fedorenko (2011):

“Linear mixed effects models are precise even when assumptions are violated.”

Norman, G. (2010). Likert scales, levels of measurement and the “laws” of statistics. Advances in Health Sciences Education, 15(5), 625-632.

Gibson, E., Piantadosi, S., & Fedorenko, K. (2011) Using Mechanical Turk to obtain and analyze English acceptability judgments: Linguistic acceptability on Mechanical 

Turk. Language and Linguistics Compass, 5(8), 509-52.



5 Offene Fragen

Likert-Skalen und parametrische Verfahren? (Item und Skala)

(ANOVAs, lineare Regressionen, lineare gemischte Modelle)

Bidgood, A., Pine, J., Rowland, C., Sala, G., Freudenthal, D., & Ambridge, B. (2021).

Verb argument structure overgeneralisations for the English intransitive and 

transitive constructions: grammaticality judgments and production priming.

Language and Cognition, 13 (3), pp. 397-437.



5 Offene Fragen

Likert-Skalen und parametrische Verfahren? (Item und Skala)

(ANOVAs, lineare Regressionen, lineare gemischte Modelle)

Sprouse, J., & Almeida, D. (2017). Design sensitivity and statistical power in 

acceptability judgment experiments. Glossa: A journal of general linguistics 2(1): 14. 

1-32. https://doi.org/10.5334/gjgl.236



6 Offene Fragen
Alternativen zur klassischen ANOVA ?

Modelldatensatz, N = 40

wide format
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Alternativen zur klassischen ANOVA ?

Regelunterricht.high Ressourcenecke.high Regelunterricht.low Ressourcenecke.low
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6 Offene Fragen
Alternativen zur klassischen ANOVA ?

Messwiederholungsdesign

4 Items aus dem 
Motivationsfragebogen im 
Modelldatensatz, 
tatsächlich 17Modelldatensatz, N = 40

long format z-scores besser ?



6 Offene Fragen
Alternativen zur klassischen ANOVA ?
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6 Offene Fragen
Alternativen zur klassischen ANOVA ?

intervention*aptitude effect plot
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intervention * aptitude

random effects: 
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6 Offene Fragen
Alternativen zur klassischen ANOVA ?

Ordinale Regression mit Messwiederholung

Motivationratings als ordinale Werte 1-5

clmm in R Cumulative Link Mixed Model ?



7 Offene Fragen

Power-Analyse ?

Power = 1-β = probability of correctly rejecting the null hypothesis if it is false

≈ probability of detecting a true difference when it exists

Power ≈ 95%
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Power-Analyse ?

pwr.anova.test(k = 4, f = .40, 

sig.level = .05, power = .95)

# k = 4

# n = 27.82793

# f = 0.4

# sig.level = 0.05

# power = 0.95

groups k = 4 

effect size f = 0.4 

alpha = 0.05

optimal sample size 

n = 28

n is number in each group0%
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Balanced one-way analysis of variance 
power calculation



6 Offene Fragen

Power-Analyse ?

G*Poweranalyse 2 x 2 ANOVA

− Zähler df = 

2 Konditionen (2-1) x 2 Gruppen (2-1) = 1 x 1 = 1  ?

− Gruppen = 4 (2 x 2) ?

− N = 84  

− R pwr.anova.test = 112

− R wp.kanova = 83 Was passiert bei 
weiteren Kovariaten ?


